ekirik ve Manyetizma

T TYT-2018 TYT-2019 TYT-2020 TYT-2021 TYT-2022 TYT-2023 £ o E
Z |iniTe KONU = = = = = po 2| 2L
& 5 Soru No -§ Soru No 5 Soru No 5 Soru No -§ Soru No 5 SoruNo | 2 | = 2
w ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENG 1 5 1 5 2
= . . ELEKTRIK DEVRELERI 1 5 1 5 1 5 3
| ELEKTRIK VE MANYETIZMA - 5
S MIENATIS VE MANYETIE ALAN o

AKIM VE MANYETIE ALAN o
T AYT-2018 AYT-2019 AYT-2020 AYT-2021 AYT-2022 AYT-2023 £ w E
Z |iNiTE KONU = = = = = = AN
a ﬁ Soru No 5 Soru No E’ Soru Mo ﬁ Soru No 5 Soru No E’ Soru No | 2 = =
w ELEKTRIK AKIMI, POTANSIYEL FARKI VE DIRENC 0
£ i B ELEKTRIK DEVRELERI 1 7 1
“ | ELEKTRIK VE MANYETIZMA - 3
g MIKNATIS VE MANYETIK ALAN 1 1 & 2

AKIM VE MANYETIE ALAN 0

——\W—=3 - -
— Akimi iletir

\ 4

Wy W

© E E n_ﬁ%
,Djf‘s f""kYEj"_“ Oguz Nail SASMAZ
indirmek igin . ew 2o i
karekodu okuiunuz. FlZlk Ogretmenl TV&T“ C*

www.Fizik.Tv.TR F%z




Elektrik

TV.TRC

dir. Atomun gekirdeginde proton + yikli, yoringede
elektron da - yiklidiir. Yik, elektrik devrelerinde
kablonun icinde hareket eden elektronlarla tasinir.
Elektronlar - kutuptan + kutuba dogru hareket eder

Elektrik Akimi: Elektriksel yikin hareketine denir.
Elektrik Akimi, katilarda, elektriksel yiik tasiyan
pargaciklarin (elektronlarin) hareketi ile olusur. Sivi,
ve gazda + ve - iyonlarin hareketi ile olusur.

Akimin yoni ve giddeti sabit ise Dogru Akimdir.
Elektrik akiminin yoni + kutuptan - kutuba dogrudur.

Akim Siddeti(I): Iletken bir telin kesitinden birim
zamanda gegen yik miktarina denir.

Yik (q)

Akim Siddeti(T) = Zaman(t)

Akim Siddeti (I) Amper
Yiik (q) Coulomb
Zaman (1) Saniye

' o
»

I e

Akim: Elektriksel yiik tasiyan parcaciklarin har'eke‘rij Elektriksel Potansiyel Fark(AV): Elektrik alanda

A\ y

G

~

+1 C'luk birim yukd iki nokta arasinda hareket
ettirmek igin elektriksel kuvvete karsi yapilan istir,
ayni zamanda birim yikd iki hokta arasinda hareket
ettirmek igin gerekli olan enerjiye de denir.

Birimi Volttur.

Skaler buyukliktdr.

Potansiyelleri farkh olan iletkenler birlestirilirse
elektrik akimi olusur.

Direnc(R): Iletken telden gecen akima kargi tepki
gosteren devre elemanidir. Birimi Ohm (£2)
Iletkenin direnci, iletkenin yapisina baghdir.

* Boyuna(l), dogru orantihdir.

L
* Kesitine(A), ters orantilhidir. O
* Sicakhiga(T), dogru orantilidir.
* Iletkenin maddenin 6z direncine (p) R-= p- %

Reosta (Ayarli Direnc): Elektrik devresinde akim
siddetini istenilen degerde degistirmek igin kullanilan

ayarh direngtir. T[]
W M )




Elektrik €i zTVn‘RC*

rbl’.iyLik bir bélimi voltmetre lizerinde diisecegi igin |

X

rAmper'me‘rr'e(A) Elektrik devresinde akimi 6lcen

aragtir. Devreye seri baglanir. Ampermetrenin ig diizgun ¢alismaz yanar ve kullanilmaz duruma gelir.
direnci ¢ok kiigiiktiir. I¢ direnci ihmal edilir. Q o >g<
Q) ——MW—@ I
2 Ohm Kanunu: Kapali devrede iletkenin uglar
Eger Ampermetre devreye paralel baglanirsa, arasindaki potansiyel farkin akima oranina denir. Bu
Ampermetrenin i¢ direnci ¢ok kiigiik oldugu i¢in akim| | oran bize iletkenin iletkenin direncini verir.
Ampermetre lizerinden gegeceginden, direng lzerin- —V—
den akim gegmez. Kisa devre olur. i_m
@ I M T4 | @ Direng (R) = POTAFk?:\IZI()A v)
> @ +1
Voltmetre(V) Elektrik devresinde potansiyel farki
dlgen aractir. Devreye paralel baglanir. I¢ direnci cok $ V(Volt) tR(Ohm) { R(Ohm)
blyiiktir. Bu nedenle akim lizerinden gegmez. Seri
baglanti yapilirsa ig direnci biyiik oldugundan
—)——)—/\/\/\, R _
@ I I > > >
< I(Amper) I(Amper) V(Volt)

Eger, Voltmetre devreye seri baglanirsa, Voltmetre-

nin i¢ direnci ¢ok biyik oldugundan, devre geriliminir Egim =tana = Po’rans:;(elinF&r;k (AV)
A\ J

=Direng (R)

S
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Direnglerin Baglanmasi

a) Seri Baglama Elektrik devresinde tek hat iizerin-
den direnglerin art arda baglanmasina denir.

11 Ri I> R I3 Rs

IA
|
+ [z
vV
I=T1 =T12=13 Vi =I1*R:
Res=Ri+R2+R3 Vz =I2"Re
V3 =I3*Rs3

V1op=V1+V2+V3
=I1*R1+ I>*R2 + I3*R3

=I *(R1+ Rz+ R3)

=I *Res

' b) Paralel Baglama Elektrik devresinde en az iki hat
izerinde direnglerin yanyana baglanmasina denir.

I=-T1 +I2+13
V=V1 =V2=V3
Vi =I1*R:
V2 =I>*R>
V3 =I3*R3

11,11

Res Ri Rz R3

Eger iki tane es direng varsa

R1 = R2
R: - R2

Res =
€3 R + R2

h:direng sayisy

R
R€§ -n—
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Direnclerin Baglanmasinda Harflendirme Metodu | ' Ornek: K-L arasindaki esdeger direnci hesaplaylmz.1
1) Harflendirmeye + yada - kutuptan baslanilir 40 40

M=/

2) Devre elemani (direng reosta diyot lamba)
olmadigi siirece ayni harf yazmaya devam edilir. 8 Q% 2()
* Dikkat™ Voltmetre ve Ampermetre devre elemani
degildir. Olgiim cihazidir. Voltmetre ve Ampermetre W W W
bulundugu kisimda ayni harf yazmaya devam edilir. TH 81 2(1 2)

Syel g .

6£) 2() éZQ K v L

W W—

6£) 20)

I? . /I
+| I—v

3) Devre elemani varsa harf degistirilir.

4) Harflendirmeye diger kutuptan devam edilir. Tim
devre elemanlar: taranir. Harflendirilir.

5) Ayni harf arasinda kalan devre elemani kisa devre
olur. J L J




rDiyo‘r: Yalnizca bir yénde akim gegiren devre elemani} a

dir. Bir yondeki direngleri ihmal edilebilecek kadar Akimi iletmez ¥

kiiciik ise iletim yoniidiir.(Dogru ysn), Ters ysndeki Iz —

direngleri ise gok biiyiik ise zit yondir.(Tikanma yond)

Diyot sembolii akim gegis yéniinii gésteren bir ok It ] >
seklindedir. Devrede -3~ sembolii ile gosterilir. I+~ t(Saniye)

Akimin yond ile Diyotun yoni zit ise yalitkandir.
"+" uca anot, "-" uca katot denir.

Diyodun anoduna, gerilim kaynaginin pozitif (+) kutbul | Ajternatif Akim (AC) olan devre asagidaki gibidir.
katoduna kaynagin negatif (-) kutbu gelecek sekilde
gerilim uygulandiginda diyot iletime geger. $I(Amper)
Dogru Akim (DC) olan devre asagidaki gibidir.

R \/\N >
4 I(Amper) t(Saniye)
Akimi iletir &
AW . 4'
Ir f*I - Alternatif akimin yoni siirekli degistiginden + yada -

t(Saniye) bélgenin birinde iletken ise digerinde yalitkan olur.

AKimin yoni ile Diyotun yoni ayni ise iletkendir.
\, J \ S

Dogru Akim (DC): Akimin degeri degismez, sabittir. Pil, akd, vb.
LAh‘er'nq’rif Akim (AC): Akimin yonii ve siddetinin degeri siirekli degisir, sabit kalmaz. AA glig genellikle sanayi ve konutlarda kullanilir.




rUrm‘egler' Bir devrede iki nokta arasinda potansiyel )
fark olusturan devre elemanidir. Akimin yonii ve
siddeti sabit ise Dogru akimdir. Pil dogru akim kay-
nagidir. + kutupta yliksek potansiyel, - kutupta disik
potansiyel vardir. Bu nedenle elektrik akiminin yondi
+ kutuptan - kutuba dogrudur.

agik oldugu ve devreden elektrik akimi gekilmedigi
durumda devredeki kaynagin iki kutbu arasindaki
potansiyel farka denir. Elektromotor kuvvet emk
harfleri ile tanimlanir. Sembolii E, birimi ise volttur.
Kaynagin iki kutbu ug arasinda bir akim aktiginda
emk'nin yerini gerilim almaktadir.

Ureteglerin Baglanmas:

a) Seri Baglama Elektrik devresinde ireteglerin tek
hat lzerinden art arda baglanmasina denir.

%Dz Baglama iireteglerin zit kutuplarinin art arda
gelecek sekilde baglanmasidir.

€= Elektromotor kuvveti (Emk)

Elektromotor Kuvvet: Elektrik devrelerinde, devrenin

gelecek sekilde baglanmasidir.

A\ y

\

™
n

=
INE &

W

28 &1+ &2+E&3
~ TR Rtri+rz+rs

2E=E1+E2+E€3
I
Res

R+ri+ra+rs

* Ters Baglama ureteglerin ayni kutuplarinin art arda

I- - [+ -
r‘l‘ r2 rs3 ‘
Vv vV
Iy
-
E1+E3> &2
2E=€1-E2+E€3 Y6  £1-€2+E3
I= =
Res R+ri+ra+rs SR R+ri+tra+rs
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(Ureteclerin Uzerindeki Gerilim
Elektromotor kuvveti ¢, i¢ direnci r olan bir
uretecin lzerinden I akimi gegiyorsa uglari

'b) Paralel Baglama Elektrik devresinde en az iki hat |
uzerinde Ureteglerin yanyana baglanmasina denir.

arasindaki gerilim, V=E- I-r formiilii ile bulunur. —
It Iy
Uretegin i¢ direngi sifir ise liretecin iizerinde gerilim |
olusmaz V=€ olur. I+ o
€
4| R Iy <« I_
A-FT B Is Irs
r
R
AB arasindaki potansiyel W
BA arasindaki potansiyel 28=81=€2=8:=¢ . P
Vea=-Vag=-€ + I-r + I'R
I
es = — = —
n 3 e €
I-= = -
Res = R + % Res +—
I=T1+I2+13
\, J \ J
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rUr'e‘rec;ler'in Verimi: Ne kadar ihmal edilse de
Ureteclerin kendi i¢ direngleri vardir. Uzerinden
akim gegerse gerilim diismesi olur. Yani lretegte de
enerji harcanir.

Uretecin ya da sistemin verimi ne kadar biiyiikse
sistemde enerji kaybi o kadar kiglktdr.

Bir pilin ya da iiretecin devreye sagladigi net
potansiyel farkina elektromotor kuvvet veya EMK
denir.

Alinan Is _ Alinan Enerji _ Alinan Giig

Verim = Verilen Is Verilen Enerji Verilen Giig
i Yapilan Ig
~ Harcanan Ener;i
o ~_E-Ir _V
Verim =[\ ==—=— = —¢

Ureteclerin Omrii:
Uretecin émrd, liretecin lizerinden gegen aklaw
miktariyla ters orantilidir. q=I-+t T:T

A\

\ (- T e )
Uretecler 6zdes ve seri bagli ise iireteglerden esit
akim gegiyorsa tiikenme siireleri e

sit ’r'.l
)

€|, el
+| |- +| -
| r
v v

R

'

i

Uretegler 6zdes ve paralel bagl ise tiikenme siireler
esittir.

Ijvl I=T1+I2+13
] [=
r
I,V | Tz
“H IS
r
Iz V |
I ti=t2=13
r
V=V

Ureteglerin paralel baglanti sayilari artik¢a tikenme
sureleri artar.

T

T1=t2=13
Vr=V+V+V
=3V

J

1. lamba 1sik siddeti fazla tiikenme siiresi az
2. lamba 1sik siddeti az tiikenme siiresi fazladir.
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[ Elektriksel Ener;ji

Iletkenin birim zamanda yaptigi is enerjiye egittir.

E harfi ile gosterilir.
Yapilan Is, Enerjiye esittir.

W=E=P+=V-I-t=I-R-I+

R I
E=I*R-t% E ile carp T4 @

Vet Ak
E= R

Elektriksel enerji birimi joule'diir.

Joule = volt . amper . saniye
Joule = volt . coulomp

Elektrik enerji birimi olarak, wattsaat (wh)
ya da kilowattsaat (kwh) kullanilabilir.

~

[Elektriksel Giic
Iletkenin birim zamanda harcadigi enerjiye denir.
P harfi ile gosterilir. Birimi Watt'tir.

Harcanan Enerji(E)

Elektik Giict(P) = Zaman()
Watt = Joule
Saniye
R, Direncin Glicd, R
4»\/\/\/\___
I
W
Giic (P) = 5 It | @
P=I-V=I%R H-
v2
"R

Uretecin Gerilimi, V=€- I-r
Uretecin Giicii, P=I - V=T - (E- I'r)

. y
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Lambalar
Isik elde etmek icin kullanilan devre elemanidir. Lam-

ba iizerinden akim gegerse, lamba 151k verir. Lambalaf

elektrik enerjisini 151k ve 1si enerjisine dondsttrdr.
Lambanin i1sik vermesi icin,

1) Lamba uglarindan akim gegmeli ve devre kapali
devre olmali.

2) Lambanin uglarindaki potansiyeller farkli olmali,
ayni ise lizerinden akim gegmez.

3) Lambanin bulundugu kisimda kisa devre olmamali.
4) Lambanin bagli oldugu yerde diyot ters bagl
olmamal.

1) 2)

Ia

3) v 4)

Lambalarin Parlakligi )

Lambanin birim zamanda yayinladigi 151k enerjisidir.
Birimi Limendir.

Lambanin, Isik enerji ile lamba parlakhgr lamba giicii
dogru orantilidir. Lambanin giicii biyik ise 151k siddef{
de ve parlakligi da buytktiir.

Ozdes Lambalarin Parlaklig

Lambalarin direngleri esit ise 6zdes lamba diyoruz.
Lambalarin kiyasi lizerinden gegen akima yada uglari
arasindaki potansiyel farka bakilir.

Akimi yada potansiyel fark: biyik olan lamba daha
parlak, 1sik siddeti daha biyiiktir.

Ozdes Olmayan Lambalarin Parlaklig

Direngleri esit olmayan lambaya diyoruz.

Lambanin, Parlakhgi ve 1s1k siddeti, Lambanin giigiine
esittir.

Lambanin Gligd,

Birimi, Watt tir.

Lambanin direngi, R
Lambanin tizerindeki akim, T
Lambanin tzerindeki gerilim, V

VZ
P=I-V=I*R=——
v R

A v
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Lambanin Harcadigi Enerji
Isik siddetine ve lambanin giicline baglidir.
Lambanin Enerjisi,

W=E=P-t

Lambanin Isik Verme Siiresi

Akima baglidir. Lambanin 11k verme siiresi kaynagin
yani pilin 6mrine baghdir. pilin dmride yiike ve akima
baglhidir.

Tt 4= 4
q=I-+ ¢ T

Piller seri baglanirsa lamba parlakligi artar. Pilin
omrid azalir. Lambanin 1sik verme stiresi azalir.

Piller paralel baglanirsa lamba parlakhgi degismez.
Pilin omrd artar. Lambanin isik verme siiresi artar.
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'Wheatstone Kopristu
Wheatstone koprisii, elektriksel direngleri karsilas-
tirmaya ya da 6lgmeye yarayan elektrik devresidir.
Asagidaki gibi direnglerin baglanmasi ile olusur.

R1 R4

§R5

l:"'||'

R2 R3

»
' o

H

Ri+*R3=R2+R4 ise Rs=0

Orta biytuklikteki direnglerin tam dogru 6lgiilebil-
mesi igin kullanilabilecek en uygun yéntem

"Wheatstone Kaprisi” yontemidir. Cok kigik degerli
direnclerin hatasiz dl¢llebilmesi igin ise wheatstone
koprisu lzerinde yapilan bir degisiklikle elde edilen
ve "Kelvin Képriisi" olarak bilinen diizenek kullanilir.

A\

[Kirchoff'un Akimlar Kanunu |

.....

.....

esit olmak zorundadir. Elektrik yiiki korunur ve var
olan yiik yok edilemez, dolayisiyla toplam yik miktar-

Inin sayisi ayni kalir.
R5 /ﬁ/
W
R3
M

Wy
Kirchoff'un Gerilim Kanunu
Kapali elektrik devresinde biitiin devre elemanlarinin
uglari arasindaki potansiyel fark toplamlar: sifirdir.

Ri+R2+R3=Rs

Enerji korunur. Elektrik yiki bir devrede bagladigi

sifir olur, dolayisiyla potansiyelindeki degisim de sifi

olur.
— LGB

'R R2 3 Rn
IA

I AV:O

noktaya gelirse yikiin potansiyel enerjisindeki deg‘jisiI

|
1y AV=AVi+AV2+AVn=0 |
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